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TITEL 

System for fbrsorjning av trycksatt gas samt metod for verifiering av huruvida en kompressor 
arbetar i ett system for fbrsorjning av trycksatt gas. 

5 

TEKNISKT OMRADE 

Fdreliggande uppfinning avser ett system for fbrsflrjning av trycksatt gas enligt ingressen till 
10 patentkravet 1 och en metod for verifiering av huruvida en kompressor arbetar i ett system for 
fbrsorjning av trycksatt gas enligt ingressen till patentkravet 5. 

TEKNIKENS STANDPUNKT 

1 5 System for fbrsorjning av trycksatt gas innefattar generellt en kompressor, tryckluftsledningar 
och en eller flera tryckluftstankar, vilka matas av kompressorn. Vanligtvis styrs kompressorn 
av ett fbrsta kontrollorgan vilket ar anordnat att forsatta kompressorn i en fbrsta aktivt 
tillstind d& kompressorn arbetar, dvs. matar komprimerad gas in till tryckluftstankarna och ett 
andra passivt tillstand dS kompressorn inte arbetar. I k£nda utfbringsformer sasom exempelvis 

20 visats i US 4863355 ar det fbrsta kontrollorganet ansluten till en trycksensor ansluten till 
namnda tankar varvid det fbrsta kontrollorganet fbrsfctter kompressorn i aktivt eller inaktivt 
tillstand i beroende av det tryck som uppmats av trycksensorn. 

Kand teknik omfattar sSlunda system fbr styrning av en kompressor i ett system for 

25 fbrsorjning av trycksatt gas. SSdana system saknar mojligheten att verifiera huruvida 

: kompressorn verkligen fbrsGrjer tryckluftstankarna i systemet eller inte. Detta innebar att 

: kunskap om huruvida kompressorn ar funktionsduglig eller inte, inte kommer att kunna 

* » observeras av styrsystemet eftersom det enbart sfinder en signal om aktivering till 

' : " kompressorn och dareft er negligerar det faktum om komprimerad gas levereas till 

; 30 trycktankarna eller inte. 



KORT BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN 




Andam&let med uppfinningen ar att tillhandahalla ett system forsorjning av trycksatt gas dar 
verifikation om huruvida en kompressor levererar komprimerad gas till i systemet ingSende 
trycktankar eller inte. Detta andamal uppn&s genom ett system fbr tryckluftfbrsorjning enligt 
den kannetecknande delen av patentkravet 1 . Genom att systemet innefattar ett andra 
5 kontrollorgan vilket ar signalmassigt fbrbunden med en trycksensor anordnad i namnda 
trycktankar och att namnda andra kontrollorgan ar anordnat att faststalla att kompressorn 
arbetar genom av trycksensorn registrerat tryck och tryckforandring hos trycktanken 
sakerstalles att verifikation av att komprimerad gas levereras till trycktankarna erhilles. 
Denna kunskap kan enligt en foredragen utforingsform nyttjas fbr att styra ett system fbr 

10 kylning av tryckluft. Denna kunskap kan enligt en andra utforingsform aven nyttjas fbr att ge 
information om huruvida kompressorn ar funktionsduglig genom att jamfbra styrinstruktioner 
fran det forsta kontrollorganet och det andra kontrollorganet varvid flinktionsfel finnes da det 
fbrsta kontrollorganet indikerar att kompressorn ar aktiv och det andra kontrollorganet 
indikerar att kompressorn ar passiv och vice versa. Denna kunskap kan enligt en tredje 

15 utforingsform aven nyttjas som information till fbrebyggande underhall for byte av 
torkmedelspatron i lufttork och/eller byte av kompressor. 

Namnda andamal uppnas aven genom en metod enligt den kannetecknande delen av 
patentkravet 5. 

20 FIGURBESKRIVNING 

Uppfinningen kommer nedan att narmare beskrivas med hanvisning till bifogade 
ritningsfigurer, dar 

visar schematiskt ett system fbr forsorjning av trycksatt gas, 

visar schematiskt en metod fbr faststallande av att en kompressor i ett system for 
forsorjning av trycksatt gas arbetar eller inte, 

visar schematiskt ett system for kylning av tryckluft genom flaktreglering dar 
ett system for forsorjning av trycksatt gas enligt uppfinningen nyttjas, 

visar schematiskt en metod for faststallande av kylbehov, och 



25 Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 
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Fig. 4 




Fig. 5 visar schematiskt en alternativ metod fbr faststallande av kylbehov. 



5 UTFORINGSEXEMPEL 

I figur 1 visas schematiskt ett system for fbrsflrjning av trycksatt gas. Systemet innefattar en 
kompressor 2 vilken ar av konventionellt slag och darfbr inte kommer att beskrivas narmare. 
Kompressorn 2 uppvisar en utloppsport 3 till vilken en gasledning 4 ar kopplad. 
10 Tryckluftsledningen sammanbinder namnda utloppsport 3 med en inloppsport 5 till en eller 
flera trycktankar 6. Mellan namnda utloppsport hos kompressorn 2 och inloppsporten 5 hos 
trycktanken eller trycktankarna 6 kan en eller flera aktiva komponenter vara anslutna, 
exempelvis en lufttork. Systemet innefattar vidare ett forsta kontrollorgan 7 vilket ar anordnat 
att pi konventionellt vis styra kompressorn 6. Den forsta kontrollenheten ar av konventionellt 
15 slag och kommer darfbr inte att beskrivas narmare, exempelvis kan den vara utformad sasom 
beskriven i nSgon av skrifterna Japanese Utility Model Public Disclosure No. 59.-14891 
(1984), Japanese Patent Laid-Open No. 158392 (1984) eller US patent No. 4863355. Det 
forsta kontrollorganet kan darfbr, s&som indikeras i figur 1 , vara ansluten till en trycksensor 8 
anordnad i anslutning till namnda trycktank eller trycktankar 6. 

20 

Det forsta kontrollorgan ar salunda anordnat att inta ett aktivt lage da kompressorn styrs att 
arbeta varvid komprimerad gas levereras till namnda trycktankar samt ett passivt lage da 
kompressorn styrs att inte arbeta. Kompressorn 2 ar salunda utformad for att dels arbeta i en 
aktiv driftsmod da kompressorn forsorjer tryckluftsystemet med tryckluft, dels vara avlastad 
25 eller inaktiv da kompressorn inte fbrsdijer systemet. Detta kan Sstadkommas p£ ett flertal fbr 
fackmannen valkanda satt. Enligt en utfbringsform kan en ventil oppnas mellan i kompressorn 
: befintliga cylinderrum varvid den volymetriska verkningsgraden hos kompressorn sjunker 

V : och kompressorn i detta tillst&nd inte fbrmar generera tryckluft med ett tryck som Overstiger 
[:/ systemtrycket. Enligt en annan utfbringsform oppnas en ventil vilken fbrbinder kompressorns 
• 30 cylinderrum med omgivande atmosfar. En tredje mbjlighet ar att driva kompressorn via en 
frikoppiingsbar transmission. 



• * 



Systemet innefattar vidare ett andra kontrollorgan 9 vilket ar signalmassigt forbunden med en 
trycksensor 10 anordnad i trycktanken eller trycktankarna 6. Trycksensorn 10 kan utgbras av 



den trycksensor som nyttjas for det fbrsta konlrollorganet alternativt vara en separat 
trycksensor. I en fbredragen utfbringsform nyttjas en separat trycksensor, vilket medfbr art 
sakerheten vid verifiering av huruvida fel fbreligger i systemet eller ej, Okas. 

Det andra kontrollorganet 9 ar anordnat att faststalla att kompressorn arbetar genom av 
trycksensorn registrerat tryck och tryckfbrandring hos trycktanken enligt vad som beskrivs 
nedan. 

Det andra kontrollorganet faststaller salunda, utan att sjalv generera styrsignal till 
kompressorn, att denna arbetar genom att en trycksensorn 10, vilken ar monterad i anslutning 
till trycktanken registrerar tryck och tryckfbrandringar hos trycktanken 6. Detta sker genom 
att det andra kontrollorganet 9 faststaller att kompressorn 2 arbetar nar namnda trycksensor 10 
registrerar ett tryck i trycktanken 6 understigande ett fbrsta gransvarde; att det andra 
kontrollorganet 9 faststaller att kompressorn inte arbetar nar namnda trycksensor 10 
registrerar ett tryck i trycktanken 6 overstigande ett andra gransvarde och att det andra 
kontrollorganet 9 faststaller att kompressorn 2 arbetar nar namnda trycksensor 10 registrerar 
ett tryck t trycktanken 6 mellan namnda fbrsta och andra gransvarde n och sensorn 1 0 
registrerar att trycket stiger samt att det andra kontrollorganet 9 faststaller att kompressorn 2 
inte arbetar nar namnda trycksensor 10 registrerar ett tryck i trycktanken 6 mellan namnda 
fbrsta och andra gransvarden och sensorn registrerar att trycket sjunker eller ar konstant. 
Vidare ar enligt en utfbringsform av uppfinningen kontrollorganet anordnat att faststalla att 
risk firms for felfunktion finns om trycket ej stiger over ett undre gransvarde och att fel 
fbreligger om trycket stiger over ett ovre gransvarde. 

I figur 2 visas schematiskt en metod fbr att avgdra om kompressorn 2 drivs i ett aktivt lage da 
kompressorn matar Iuft till en trycktank 6 eller inte. I ett fbrsta steg 40 avgtirs huruvida 
trycket i trycktanken overstiger ett fbrsta gransvarde Pmax. Om sa ar fallet ar kompressorn 
inaktiv.I ett andra steg 41 avgors om trycket understiger ett andra gransvarde Pmin. Om s& ar 
fallet ar kompressorn aktiv. I ett tredje steg 42 noteras om trycket i tanken stiger. Om sk ai 
fallet ar kompressorn aktiv. I annat fall ar kompressorn inaktiv. 

I figur 3 visas schematiskt ett system fbr kylning av tryckluft genom flaktreglering , ett 
system fbr fbrsorjning av trycksatt gas enligt uppfinningen nyttjas. Systemet innefattar en 
kompressor 2 vilken ar av konventionellt slag och darfbr inte kommer att beskrivas narmare. 



Kompressorn 2 uppvisar cn utloppsport 3 till vilken en tryckluftsledning 4 fir kopplad. 
Tryckluftsledningen sammanbinder namnda utloppsport med en inloppsport 1 1 hos en fbrsta 
aktiv komponent 12. Den fbrsta aktiva komponenten 12 utgbrs fbretradesvis av en lufttork 
Lufttorken 12 uppvisar vidare en fbrsta utloppsport 13 till vilken en andra tryckluftsledning 
14 ar ansluten. Den andra tryckluftsledningen 14 forbinder lufttorken 12 med en inloppsport 5 
till en trycktank 6. Trycktanken 6 fbrsorjer darefter en uppsattning icke visade luftfbrbrukare. 
I en alternativ utfbringsform utgors den fbrsta aktiva komponenten av en kretsdelningsventil 
vilken uppdelar tryckluftsystemet i tva eller flera separata kretsar. Systemet for 
tryckluftsfbrsorjning kan aven innefatta fler an en trycktank. I det visade utfbringsexemplet 
uppvisar lufttorken 12 aven en andra utloppsport 15 vilken via en tredje tryckluftsledning 16 
ar ansluten till kompressorns 2 avlastningsmekanism och fungerar som fbrmedlare av en 
pneumatisk styrsignal till namnda avlastningsmekanism. 

Systemet for tryckluftsfbrsorjning uppvisar aven en reglerbar flakt 17. Flakten styrs av en 
kontrollenhet 18. Styrningen av flakten 17 utformas sa att flakten 17 &tminstone kan slis pk 
och av, alternativt kan styrningen utformas sk att flakten kan varvtalskontrolleras. Enligt en 
utfbringsform av uppfinningen drivs flakten 17 av en varvtalsreglerad elmotor, men kan aven 
vara mekaniskt kopplad via en variabel transmission till en motor av annat slag, exempelvis 
en fbrbranningsmotor 20. Den variabla transmissionen kan utformas pa ett fbr fackmannen 
valkant satt, exempelvis kan varvtalsregleringen ske via en viskokoppling vilken forbinder ett 
kraftuttag frSn motorn 20 med flaktens 17 rotationsaxel. 

I det visade utfbringsexemplet utgors flakten 17 av en reglerbar flakt vilken ing&r i 
forbranningsmotorns 20 kylsystem. Kylsystemet innefattar en uppsattning icke visade 
kylkanaler anordnade inuti fbrbranningsmotorn, in- och utloppskanaler 1 8 vilka leder 
kylvatskan frftn fbrbranningsmotorn 20 till en kylare 19. Kylsystemet innefattar vanligtvis 
aven en pump 21 monterad i en inloppskanal. Flakten 17 ar fbretradesvis monterad nedstroms 
kylaren 19, vilket med fbr att, i det fall att systemet ar monterat pa ett fordon, fartvinden ger en 
god kylande effekt pi kylaren 19. 

Tryckluftsledningen 4, vilken forbinder kompressorn 2 med den fbrsta aktiva komponenten 
12 placeras si att den loper fbrbi den av flakten 17 genererade luftstrdmmen, vilket medfbr att 
flakten fbrmas kyla den av kompressorn komprimerade och darigenom uppvarmda luften 
innan den nar den fbrsta aktiva komponenten 12. Foretradesvis placeras tryckluftsledningen 4 
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sa att den uppvisar en kontinuerligt fallande bana mellan kompressoms utloppsport 3 och den 
forsta aktiva komponentens inloppsport 1 1. Detta medfbr att fickor dar vatten kan uppsamlas 
saknas och att darigenom bildandet av isproppar vid kallt vaderlag undviks. Med kontinuerligt 
fallande bana avses att vid montering pi plant underlag att det vinkelrata avst&ndet mellan det 
5 plana underlaget och ledningen minskar langs bana fiin utloppsporten 3 till inloppsporten 1 1 

Kontrollenheten 18 ar vidare anordnad att faststalla kylbehov hos den av kompressorn 2 
levererade tryckluften och generera en aktiveringssignal till den reglerbara flakten 17 da 
kylbehov foreligger varvid namnda fbrsta aktiva komponent skyddas firan termisk 
10 overbelastning av frin kompressorn inmatad tryckluft. 

Luftledningens kylbehov uppskattas ur information om kompressoms 2 arbetstillst&nd. Denna 
information innefattar information om huruvida kompressorn Ur aktiv eller inte, dar med aktiv 
avses att kompressorn fbrser tryckluftsystemet med luft. Vidare nyttjas information om 
15 kompressoms arbetsvarvtal eftersom temperaturen hos den komprimerade luften stiger med 
okat kompressorvarvtal. 

Kompressorn 2 ar silunda utformad fbr att dels arbeta i en aktiv driftsmod di kompressorn 
fbrsorjer tryckluftsystemet med tryckluft, dels vara avlastad eller inaktiv di kompressorn inte 

20 fbrsorjer systemet Detta kan astadkommas pi ett flertal fbr fackmannen valkanda satt. Enligt 
en utfbringsform kan en ventil oppnas mellan i kompressorn befintliga cylinderrum varvid 
den volymetriska verkningsgraden hos kompressorn sjunker och kompressorn i detta tillst&nd 
inte formir generera tryckluft med ett tryck som Overstiger systemtrycket. Enligt en annan 
utfbringsform oppnas en ventil vilken fbrbinder kompressoms cylinderrum med omgivande 

25 atmosfar. En tredje mojlighet ar att driva kompressorn via en frikopplingsbar transmission. 

m m m 
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: Kontrollenheten 1 8 innefattar ett andra kontrollorgan 9 enligt vad som beskrivits ovan, vilket 
■ 

utan att sjalv generera styrsignal till kompressorn faststaller att denna arbetar genom att en 
m [\ m trycksensor 10 vilken ar monterad i anslutning till trycktanken 6 registrerar tryck och 
-.30 tryckfbrandringar hos trycktanken 6. Detta sker genom att kontrollenheten faststaller att 
" : " : kompressorn arbetar nar namnda trycksensor registrerar ett tryck i trycktanken understigande 

A « A 

ett fbrsta gransvarde; att kontrollenheten faststaller att kompressorn inte arbetar nar namnda 
trycksensor registrerar ett tryck i trycktanken overstigande ett andra gransvarde och att 
kontrollenheten faststaller att kompressorn arbetar nar namnda trycksensor registrerar ett 
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tryck i trycktankcn mellan namnda fbrsta och andra gransvarden och sensorn registrerar att 
trycket stiger samt att kontrollenheten faststaller att kompressorn inte arbetar nar namnda 
trycksensor registrerar ett tryck i trycktanken mellan namnda fbrsta och andra gransvarden 
och sensorn registrerar att trycket sjunker eller ar konstant 



I figur 4 visas schematiskt de steg som enligt en utfbringsform av uppfinningen genomlops 
for faststallande om kylbehov fbreligger eller inte. I ett fbrsta metodsteg 30 faststalls huruvida 
kompressorn 2 matar luft till systemet eller inte. Om kompressorn inte arbetar fbreligger inte 
10 nagot kylbehov. I ett andra steg 3 1 avgors huruvida kompressorns arbetsvarvtal overstiger ett 
vist gransvarde. I en utfbringsform, dar kompressorn drivs av en fbrbranningsmotor, noteras 
forbranningsmotorns arbetsvarvtal och kylbehov anses kunna fbreligga om arbetsvarvtalet 
overstiger tomgangsvarvtalet hos fbrbranningsmotorn, vilket motsvarar ett varvtal om ca 700 
varv per minut. I ett tredje steg 32 avgGrs huruvida yttertemperaturen Overstiger ett bestamt 
1 5 gransvarde. Kylbehov fbreligger enbart om yttertemperaturen overstiger detta gransvarde. 
Enligt en utfbringsform ar detta gransvarde satt till 0° C. I ett fjarde steg 33 avgors huruvida 
ett fordon dar tryckluftssystemet ar monterat framdrivs med en hastighet dverstigande ett 
gransvarde. Kylbehov fbreligger enbart da hastigheten understiger detta gransvarde. Enligt en 
utfbringsform ar gransvardet satt till 50 km/h. Da kontrollerna enligt stegen ett till och med 
20 fyra utforts och besvarats jakande genererar kontrollenheten i ett femte steg 34 en 
aktiveringssignal till den elektriskt styrda flakten. 

I figur 5 visas en alternativ utfbringsform for faststallande om kylbehov fbreligger eller inte. I 
ett fbrsta metodsteg 30 faststalls huruvida kompressorn 2 matar luft till systemet eller inte. 
25 Detta kan fastst alias enligt nigon av de metoder som angivits ovan. Om kompressorn inte 
arbetar fbreligger inte nSgot kylbehov. I ett andra steg 3 1 avgors huruvida kompressorns 
arbetsvarvtal overstiger ett vist gransvarde. I en utfbringsform, dar kompressorn drivs av en 
fbrbranningsmotor, noteras fbrbranningsmotorns arbetsvarvtal och kylbehov anses kunna 
fbreligga om arbetsvarvtalet overstiger tomg&ngsvarvtalet hos fbrbranningsmotorn, vilket 
: 30 motsvarar ett varvtal om ca 700 varv per minut. I ett tredje steg 35 nyttjas parametrarna 
*" : yttertempetatur T och fordonshastighet som indata till en styrfunktion i parameterrymden 
„r hastighet och yttertemperatur. Beroende av kombinationen p5 dessa tva varden generas en 
"* : utsignal som indikerar om kylbehov fbreligger eller inte. I ett fjarde steg 26 generar 

kontrollenheten 18 en aktiveringssignal till den reglerbara flakten om kylbehov fbreligger.. 
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Uppfinningen skall inte begransas till ovan angivna utfbrings former utan kan varieras inom 
ramen fbr efterfbljande patentkrav 



System for fbrsdrjning av trycksatt gas vilket innefattar en eller flera trycktankar 
(6) , en via fbrsta kontrollorgan (7) styrbar kompressor (2) vilken ar anordnad att 
forsorja namnda trycktankar (6) med trycksatt gas, dar namnda fbrsta 
kontrollorgan (7) ar anordnat att inta ett aktivt lage d£ kompressorn (2) styrs att 
arbeta varvid komprimerad gas levereras till namnda trycktankar samt ett passivt 
lage da kompressorn (2) styrs att inte arbeta kannetecknad av att systemet 
innefattar ett andra kontrollorgan (9) vilket ar signalmassigt fbrbunden med en 
trycksensor (10) anordnad i namnda trycktankar (6) och att namnda andra 
kontrollorgan (9) ar anordnat att faststalla att kompressorn (2) arbetar genom 
analys av trycksensorn (10) registrerat tryck och tryckfbrandring hos 
trycktankama (6). 

System fbr fbrsdrjning av trycksatt gas enligt patentkravet 1, kannetecknad av 
att namnda andra kontrollorgan (9) ar anordnat att faststalla att kompressorn (2) 
arbetar nar namnda trycksensor (10) registrerar ett tryck understigande ett fbrsta 
gransvarde. 

System fbr fbrsdrjning av trycksatt gas enligt patentkraven 1 eller 2, 
kannetecknad av att namnda andra kontrollorgan (9) ar anordnat att faststalla att 
kompressorn (2) inte arbetar nar namnda trycksensor ( 1 0) registrerar ett tryck 
overstigande ett andra gransvarde. 

System for fbrsdrjning av trycksatt gas enligt patentkraven 1, 2 eller 3, 
kannetecknad av att namnda andra kontrollorgan (9) ar anordnat att faststalla att 
kompressorn (2) arbetar nar namnda trycksensor (10) registrerar ett tryck mellan 
namnda fbrsta och andra gransvarden och sensorn (10) registrerar att trycket 
stiger samt att namnda andra kontrollorgan (9) ar anordnat att faststalla att 
kompressorn (2) inte arbetar nar namnda trycksensor (10) registrerar ett tryck 
mellan namnda fbrsta och andra gransvarden och sensorn (10) registrerar att 



trycket sjunker eller ar konstant. 

Metod fbr verifiering av huruvida en kompressor (2) arbetar i ett system fbr 
fbrsorjning av trycksatt gas vilket innefattar en eller flera trycktankar (6) , en via 
fbrsta kontrollorgan (7) styrbar kompressor (2) vilken ar anordnad att fbrsorja 
namnda trycktankar (6) med trycksatt gas, dar namnda fbrsta kontrollorgan (7) 
ar anordnat att inta ett aktivt lage d& kompressorn (2) styrs att arbeta varvid 
komprimerad gas levereras till namnda trycktankar (6) samt ett passivt lage da 
kompressorn (2) styrs att inte arbeta kannetecknad av att ett andra kontrollorgan 
(9) vilket fir signalmfissigt fbrbunden med en trycksensor (10) registrerar tryck 
och tryckfbrandring hos trycktanken (6) varvid namnda andra kontrollorgan (9) 
faststaller att kompressorn (2) arbetar nar namnda trycksensor (10) registrerar ett 
tryck understigande ett fbrsta gransvfirde; namnda andra kontrollorgan (9) 
faststaller att kompressorn (2) inte arbetar nar namnda trycksensor (10) 
registrerar ett tryck overstigande ett andra gransvarde; namnda andra 
kontrollorgan (9) faststaller att kompressorn (2) arbetar nar nfimnda trycksensor 
registrerar (10) ett tryck mellan namnda fbrsta och andra grans varden och 
sensorn (10) registrerar att trycket stiger samt att namnda andra kontrollorgan 

(9) faststaller att kompressorn (2) inte arbetar nar namnda trycksensor (10) 
registrerar ett tryck mellan namnda fbrsta och andra gransvarden och sensorn 

(10) registrerar att trycket sjunker eller ar konstant 



SAMMANDRAG 



System fbr fbrsorjning av trycksatt gas vilket innefattar en eller flera trycktankar 
(6) , en via forsta kontrollorgan (7) styrbar kompressor (2) vilken ar anordnad att 
fbrsorja namnda trycktankar (6) med trycksatt gas, dfir namnda fbrsta 
kontrollorgan (7) ar anordnat att inta ett aktivt lage da kompressorn (2) styrs att 
arbeta varvid komprimerad gas levereras till n&mnda trycktankar samt ett passivt 
lage da kompressorn (2) styrs att inte arbeta. 
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